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Beschreibtmg 

Die Erflndung betrifft eln System und ein Verfahren zur automatlsierten Boden- 
verdichtung. 

Aus der DE 100 53 446 Al ist eine fahrbare Bodenverdlchtungsvorrichtung mlt 
Fahrtrichtungsstabilisierung bekannt. Die Vorrichtung welst elne Bewegungser- 
fassungselnrichtung zum Erfassen der tatsachlichen Fahrbewegung der Boden- 
verdlchtungsvorrichtung auf. Die tatsachllche Fahrbewegung wird mit einem 
vom Bediener vorgegebenen SoUwert vergUchen. Eventuelle Abweichungen z. B. 
aufgrund von Storungen werden automatlsch durch eine Fahrtregelungseinrich- 
tung korrigiert. Dadurch folgt die Bodenverdichtungsvorrichtung, z. B. eine 
Vibrationsplatte oder elne Walze. stabil elnem vom Bediener vorgegebenen Fahr- 
weg. 

Durch die Fahrtrichtungsstabilisierung kann der Bediener berelts deutlich bel 
seiner Arbeit entlastet werden. Insbesondere kurze. stochastlsche StSrungen der 
Fahrt der Bodenverdichtungsvorrichtung (hler: elne Vibrationsplatte) werden au- 
tomatlsch ausgeregelt. so dass der Bediener keine GegenmaJSnahmen ergreifen 
muss, wenn die Bodenverdichtungsvorrichtung kurzzeitig von dem vorgegebenen 
Kurs abweicht. Jedoch erfordert insbesondere das Verdlchten gro^erer Flachen 
20 vom Bediener nach wie vor erhohte Konzentration, um die Bodenverdichtungs- 
vorrichtung in ehier sinnvoUen Weise zu fahren und um sicherzustellen. dass 
die Flache vollstandig verdichtet wird. Aufgrund der relativ langsamen Fortbewe- 
gung der Bodenverdichtungsvorrichtung kann diese Arbeit anstrengend und er- 
mfldend seln. Daher 1st es wQnschenswert. den Bedienungskomfort zusatzUch 
25 zu verbessern. 

Aus der US-A-6. 113.309 ist elne aus mehreren Walzenbandagen bestehende 
Walzvorrichtung bekannt. die automatlsch elne vorgegebene Strecke nachfahrt 
und dadurch den Boden verdichtet. Die Vorgabe der Verdlchtungsstrecke erfolgt 
entweder durch mechanlsche Einrlchtungen. z. B. durch Marklerungen auf dem 
zu verdichtenden Boden. oder durch GPS-Daten. die vorher belm Ausbringen des 
zu verdichtenden Asphalts erfasst wurden. Das Ziel der beschrlebenen Losung 
besteht darin, die Walzvorrichtung mSglichst exakt an der Seltenkante des 
Asphalts entlangfahren zu lassen. um eine glelchma/3ige Verdichtung zu errei- 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde. ein Bodenverdlchtungssystem und ein 
zugehoriges Verfahren anzugeben. mit dem die Bedienbarkelt und der Bedle- 
nungskomfort sowle die WirtschaftUchkeit einer Bodenverdichtungsvorrichtung 
welter verbessert werden kdnnen. 

Die Aufgabe wlrd erflndungsgemae durch ein Bodenverdichtungssystem gem^ 
Anspruch 1 sowie durch Verfahren zur automatisierten Bodenverdichtung ge- 
den Anspriichen 27 und 28 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspriichen definlert. 

Erfindungsgemae ist das Bodenverdichtungssystem mit einer fahr- und lenkba- 
ren Bodenverdichtungsvorrichtung. z. B. einer Vibratlonsplatte oder einer Walze. 
und einer Steuervorrichtung ausgestattet. wobel die Steuervorrichtung eine Fla- 
chendeflnitionseinrlchtung, eine Positionserfassungseinrlchtung und einen 
Fahrtgeber auf«relst. Die Fiachendefinitionselnrichtung dient zum Festlegen 
einer zu verdichtenden FlSche sowie der zugehSrigen FMchengrenzen durch den 
Bediener. Der Bediener hat somit die MSglichkeit. Angaben zu der zu verdichten- 
den Flache in das Bodenverdichtungssystem elnzugeben. oder dem System die 
Fiachengrenzen anderweitig mitzuteilen. 

Die Positionserfassungseinrlchtung dient zum Erfassen der aktueUen Position 
der Bodenverdichtungsvorrichtung. wobel es wenigstens mdgUch sein muss, die 
Position der Bodenverdichtungsvorrichtung in der Nahe der Fiachengrenzen. 
also bei Annaherung an die jeweiligen Fiachengrenzen zu erfassen. 

Mit dem Fahrtgeber schheJSIich kann die Fahrtrlchtung der Bodenverdichtungs- 
vorrichtung geandert werden. Dazu wird der Bodenverdichtungsvorrichtung ein 
SoUwert ftir eine Fahrbewegung vom Fahrtgeber derart vorgegeben. dass die Bo- 
denverdichtungsvorrichtung die jewellige Fiachengrenze nicht uberfahrt. son- 
dem innerhalb der Flache ihre Fahrt fortsetzt. Wenn somit die Bodenverdich- 
tungsvorrichtung sich einer Jeweiligen Fiachengrenze annahert. und die Gefahr 
besteht. dass sie bei unverandert fortgefOhrter Fahrt die Fiachengrenze flberfah- 
ren wiirde. kann der Fahrtgeber durch Andem der Fahrtrichtung die entspre- 
chenden Ma^nahmen einleiten. um ein Oberfahren der Fiachengrenze zu verhin- 
dem. Der Fahrtgeber kann dazu verschiedenen Regeln unterworfen seln. die 
spater noch erlautert werden. 
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Bei einer besonders vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung ist die Posltl- 
onserfassungselnrichtung wenigstens zum Erfassen einer Annaherung der Bo- 
denverdtchtungsvorrichtung an eine der Flachengrenzen ausgebildet. wobei die 
Fahrtrichtung durch den Fahrtgeber anderbar 1st. wenn die Positlonserfassungs- 
elnrichtung eine Annaherung an die Flachengrenze feststellt. 

Dadurch. dass die Positionserfassungselnrichtung ledigUch eine Annaherung der 
Bodenverdichtungsvorrlchtung an eine Flachengrenze feststellen muss, nlcht 
jedoch permanent die tatsachllche Position der Bodenverdichtungsvorrichtung 
10 innerhalb der gesamten Flache, kanh die Positlonserfassungseinrichtung ver- 
gleichsweise einfach und damit preiswert ausgefiihrt werden. Nur bei Annahe- 
rung der Bodenverdichtungsvorrichtung an die jeweihge Flachengrenze. z. B. bei 
Unterschrelten eines vorgegebenen Abstandswerts von einem Meter, muss die 
Positlonserfassungseinrichtung dann ein Signal abgeben. 
15 

Dieses Signal wlrd von dem Fahrtgeber empfangen. der daraufhln MaCnahmen 
zur Anderung der Fahrtrichtung einleitet. urn ehi Oberfahren der Flachengrenze 
ZU vermeiden. 

20 Die Flachendefinitionseinrichtung kann eine Definition der Flachengrenzen mit 
Hilfe von mechanischen. optischen. magnetischen. induktiven oder kapazitiven 
Mitteln ermoglichen. Besonders einfach ist z. B. eine Kennzeichnung der Fla- 
chengrenzen mit Hilfe eines gespannten Drahtes. der von der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung nlcht uberfahren werden darf. Eine als Positlonserfassungs- 
einrichtung dienende Antenne oder ein geeigneter Fiihler kann eine Annaherung 
der Bodenverdichtungsvorrichtung an den Draht feststellen und das erforderii- 
che Annaherungsslgnal ah den Fahrtgeber abermittehi. 

Altemativ dazu lassen sich die Flachengrenzen z. B. auch durch aufgespriihte 
30 Farbmarkierungen oder Laserstrahlen deflnieren. wobei die Positlonserfassungs- 
einrichtung optische Mittel (Fotodetektoren. Kameras. o. A.) aufweist. urn die op- 
tischen Signale auszuwerten. 

Besonders vorteilhaft ist es. wenn der Fahrtgeber eine Anderung der Fahrtrich- 
35 tung zur ursprtinglichen Fahrtrichtung mit einem vorgegebenen. wahrend des 
gesamten Verdlchtungsvorgangs konstanten Winkel bewh-kt. Das bedeutet, dass 
die Vibrationsplatte bei Erreichen einer Flachengrenze Jewells mit dem vorgege- 
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1 benen Wlnkel nach links oder rechts abblegt und die Fahrt dann In Geradeaus- 
rlchtung fortfuhrt. Dabel 1st selbstverstSndlich slcherzustellen. dass die Abble- 
gerlchtung nicht so gewahlt wixd, dass die Bodenverdlchtungsvorrlchtung nach 
dem Abbiegen weiterhln das Bestreben hat. die sich In Ihrer NShe beflndliche 

5 Flachengrenze zu uberfahren. Es kann daher besonders vortellhaft sein. wenn 

der Anderungswlnkel ein spitzer Wlnkel klelner als 90» 1st. so dass die Boden- 

verdichtungsvorrichtung mlt spitzem Wlnkel von der Flachengrenze "reflektiert" 
wlrd. 

10 Altemativ dazu ist es bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erflndung mag- 
Uch. dass Sich der "Abbiegewinkel" Jewells andert und nach dem Zufallsprinzlp - 
Oder aus einer vorgegebenen Tabelle - durch den Fahrtgeber ausgewahlt wlrd. 

Dlese Maenahmen sind geelgnet. eln zufailiges Oberfahren der zu verdlchtenden 
15 Fiache durch die Bodenverdlchtungsvorrlchtung zu gewahrlelsten. Im Laufe der 
Zelt 1st es dadurch magllch. nahezu die gesamte Flache voUstandig zu uberfah- 
ren. Sofem gegen Ende des Verdlchtungsprozesses elnzelne Bodenbereiche noch 
nlcht uberfahren und somit verdichtet worden sind. kann der Bediener nachfol- 
gend manuell eingrelfen und dlese Flachen gezlelt verdichten. 

20 

Bei einer anderen. besonders vortellhaften Ausfiihrungsform der Erflndung 1st 
eme Wegplanungselnrichtung zum FesUegen einer Vorgabe fiir elnen Fahrweg 
(Kurs) aufgrund der festgelegten Flache vorgesehen. wobel die Bodenverdlch- 
tungsvorrlchtung bei Einhaltung der Fahrwegsvorgabe die zu verdlchtende Fla- 
che wenlgstens elnmal vollstandig uberfahrt. 

Das bedeutet. dass aufgrund der In der Fiachendeflnltionseinrlchtung gespel- 
cherten Angaben zu der zu verdlchtenden Flache und der zugehorigen Flachen- 
grenzen eln Fahnveg geplant werden kann. dem die Bodenverdlchtungsvorrlch- 
tung folgen muss, urn die zu verdlchtende Flache zu uberfahren. Die Fahr- 
wegsplanung kann mlt Rechnerunterstfltzung automatislert durchgefuhrt wer- 
den. wobel auch die Brelte der Bodenverdlchtungsvorrlchtung beriickslchtigt 
Wlrd. Gerade bei elnfach geschnlttenen Flachen Jedoch 1st es auch moglich die 
Fahrwegsplanung dem Bediener zu Gberlassen. Er muss ledlgllch - z. B. durch 
Einzeichnen des Fahrwegs in eine auf elnem Blldschlrm dargestellte Flache - die 
Fahrwegskoordlnaten vorgeben. 
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Vortellhafterweise 1st die Positlonserfassungselnrlchtung zum stalndlgen Erfas- 
sen der aktuellen Position der Bodenverdlchtungsvoirichtung Innerhalb der Fia- 
chengrenzen ausgeblldet. Das bedeutet. dass die Positlonserfassungseinrichtung 
stets die genaue Position - ggfs. sogar die Fahrtrichtung - der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung kennt. 

Bei dieser AusfQhmngsform ist der Fahrtgeber derart ausgeblldet. dass er auf- 
grund eines Vergleichs der von der Positionserfassungseinrichtung Qbermittelten 
aktuellen Position der Bodenverdichtungsvorrichtung mlt der von der Wegpla- 
nungseinrichtung gegebenen Fahrwegsvorgabe einen SoUwert fur eine Fahrbewe- 
gung der Bodenverdichtungsvorrichtung bestimmt. Dieser Sollwert Avlrd derart 
gewahlt. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung der Fahrwegsvorgabe folgt. 

Bel dieser besonders vorteilhaften AusfQhrungsform ist es somit mogllch. nach 
15 Eingabe der Koordinaten der zu verdichtenden Fiache einen Fahrweg festzule- 
gen; dem die Bodenverdichtungsvorrichtung automatisch folgt. Der Fahrtgeber 
stellt sicher. dass die Position der Bodenverdichtungsvorrichtung nicht von dem 
vorgegebenen Fahrweg abweicht. Vlelmehr kann der Fahrtgeber durch Beelnflus- 
sung der Antriebe der Bodenverdichtungsvorrichtung. insbesondere von Vor- 
schub und Lenlcung gewahrleisten. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung den 
vorgegebenen Weg nachfahrt. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Fla- 
chendefinitionseinrichtung eine Koordinatenerfassungseinrichtung zum Bestim- 
men von absoluten geograflschen Ortskoordinaten ihres Jeweiligen Aufenthalts- 
ortes auf. Weiterhln ist ein Speicher mit geografischen Ortsinformatlonen zu 
dem Berelch der zu verdichtenden Fiache mit der Flachendefinitionseinrlchtung 
gekoppelt. 

30 Damit ermdglicht es die Fiachendefinitionseinrichtung, erforderliche Ortsinfor- 
matlonen zu dem Gebiet. In dem sich die zu verdlchtende Fiache befindet. be- 
reitzustellen und gegebenenfalls dem Bedlener zu prasentieren. Zum Beispiel 
kann die Fiachendefinitionseinrichtung mit Hilfe eines GPS-Empfangers ihren 
Aufenthaltsort bestlmmen und aus einem magnetooptischen Speichermedlum 
(CD-ROM. DVD-ROM) zugehSrige Ortsdaten auslesen und dem Bedlener auf 
einem Display anzelgen. Far den Bedlener ist es dann einfach mOghch. auf dem 
Bildschirm die notlgen Vorgaben zur Definition der zu verdichtenden Fiache ein- 
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1 zugeben. Dazu ist es vorteilhaft. wenn die Fiachengrenzen durch absolute Orts- 
koordlnaten defbiierbar sind. 



5 



Die Definition der Fiachengrenzen durch absolute Ortskoordinaten ist auch be- 
sonders dann zweckmaCig. wenn auch die Positionserfassungseinrichtung die 
absoluten Ortskoordinaten der Bodenverdlchtungsvorrichtung bestimmt. Die je- 
weils vorliegenden Koordinaten lassen sich dann in geeigneter Welse in Einklang 
bringen. 

10 Die Fahrwegsvorgabe wiederum karin durch die Wegplanungseinrlchtung in 
Form von absoluten oder relativen geografischen Ortskoordinaten definiert wer- 
den. Relative geograflsche Ortskoordinaten haben den Vorteil. dass - ausgehend 
von einem Referenzpunkt - auch Relativangaben (Winkel. Richtungen. Himmels- 
richtungen. Fahrstrecken) ausreichen. urn den Fahrweg zu defmieren 
15 

Sofern die Wegplanung automatisiert erfolgen soli, ist es zweckma0ig. wenn die 
Wegplanungseinrlchtung mathematische Algorithmen zur weg- und/oder zeitop- 
timierten Wegplanung aufweist. Aufgrund der Tatsache. dass bei der Fahrt einer 
Bodenverdlchtungsvorrichtung ohnehin gewisse Toleranzen auftreten. sind die 
20 Anforderungen an die Optimlerungsalgorlthmen nlcht sehr hoch zu stellen. So 
kann es fiir die meisten Falle ausreichen. wenn die Algorithmen ein Hin- und 
Herfahren der Bodenverdlchtungsvorrichtung oder einen maander- bzw. spiral- 
fSrmigen Fahrweg planen. 





Besonders vortellhaft Ist es. wenn wenigstens eIn Tell der Komponenten der 
Steuervorrlchtung. Insbesondere die Fiachendefinltionseinrlchtung. der Fahrtge- 
ber Oder die Wegplanungseinrlchtung raumllch getrennt von der Bodenverdlch- 
tungsvorrichtung angeordnet sind. Die Bodenverdlchtungsvorrichtung 1st natur- 
gemaS stark schwingungsbehaftet. Sofern die genannten Komponenten nicht auf 
30 der Bodenverdlchtungsvorrichtung selbst. sonder raumhch davon getrennt auf- 
gestellt werden kdnnen. lassen sich auch empfindlichere elektronische Bauteile 
verwenden. die beim Einsatz nahe eines Schwingungserregers der Bodenverdlch- 
tungsvorrichtung schneU Schaden nehmen wGrden. 

35 Zur Obermlttlung der erforderlichen Daten zwischen den Komponenten. Insbe- 
sondere zwischen dem Fahrtgeber und der Bodenverdlchtungsvorrichtung. kann 
vortellhafterweise elne Funk-. Laser- oder Infrarotstrecke elngesetzt werden 
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Daruber sollte wenigstens der SoUwert vom Fahrtgeber abermlttelt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es. weiin darGber hinaus elne Elngabeelnrlchtung zum 
manuellen Verandern des von dem Fahrtgeber vorgegebenen Sollwerts vorgese- 
hen ist. Damit hat der Bediener die Moglichkeit. z. B. wenn Gefahr im Verzug 
ist. die automatische Steuerung der Bodenverdichtungsvorrichtung durch manu- 
ellen Eingriff aueer Kraft zu setzen. so dass die Bodenverdlchtungsvorrichtujig 
lediglich den manuellen Befehlen gehorcht. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erflndung ist die Positionserfassungsein- 
richtung mit einem - ggfs. raumlich von der Bodenverdichtungsvorrichtung ge- 
trennt vorgesehenen - Speicher gekoppelt. um Daten zu den Jewells von der Bo- 
denverdichtungsvorrichtung erreichten Positlonen zu speichem. Diese Daten 
kdnnen z. B. absolute geograflsche Ortskoordinaten sein. 
15 

Die gespeicherten Daten lassen sich z. B. an eine Auswerteeinrichtung uberge- 
ben. die unter Beriickslchtigung der Daten der Flachendefmitionseinrichtung z. 
B. in grafischer Weise den Verdichtungserfolg darstellt. Dazu kOnnen durch die 
Auswerteeinrichtung auf einem Display die vorgegebenen FMchengrenzen darge- 
20 stent sowle die von der Bodenverdichtungsvorrichtung zum Jeweiligen Zeitpunkt 
bereits verdichtete Flache angezeigt werden. Dadurch ist es fttr den Bediener 
sehr einfach festzustellen. ob die Bodenverdichtungsvorrichtung die vorgegebene 
Flache m der gewGnschten Weise . Gberfahren und verdlchtet hat. Bei der grafi- 
schen Anzeige kann selbstverstandlich auch die Breite der Bodenverdichtungs- 
vorrichtung und damit die Breite der Jeweils verdichteten Spur Berflcksichtigung 



Bel einer besonders vorteilhaften Ausmhrungsform der Erfindung nutzt das Bo- 
denverdichtungssystem eine Bodenverdichtungsvorrichtung. wie sie z. B aus 
30 der DE 100 53 446 Al bekannt 1st. Wie bereits oben ausgefuhrt. weist eine der- 
arUge Bodenverdichtungsvorrichtung eine Fahrtrlchtungsstabilisierung auf. die 
es ermSgllcht. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung exakt dem von einem Be- 
diener vorgegebenen Weg folgt. 

35 Dazu weist die Bodenverdichtungsvorrichtung einen z. B. elnen Schwlngungser- 
reger umfassenden Fahrantrleb zum Erzeugen einer Vortriebsbewegung. elne 
Lenkeinrichtung zum Erzeugen eines Giermoments um eine Hochachse der Bo- 
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denverdichtungsvorrichtung sowle eine Bewegungserfassungselnrichtung zum 
Erfassen eines Istwerts far die Fahrbewegung auf. Weiterhln ist elne Fahrtrege- 
lungseinrlchtung vorgesehen, die mlt dem Istwert und dem vom Fahrtgeber des 
Bodenverdichtungssystems vorgegebenen SoUwert beaufschlagbar ist und die 
Lenkeinrlchtung bzw. den Fahrantrleb derart ansteuert. dass eine Differenz zwi- 
schen Ist- und Sollwert minimal wird. 

Die aus der DE 100 S3 446 Al bekannte Bodenverdichtungsvorrichtung wird so- 
mlt durch die Erfindung weiterentsvlckelt. Wahrend dort namlich die Sollwert- 
vorgabe mittels einer Femsteuerung durch den Bediener erfolgte. wird der Soll- 
wert erflndungsgemae von dem Fahrtgeber vorgegeben. der versucht. die Boden- 
verdichtungsvorrichtung innerhalb der zu verdichtenden Flache zu bewegen. Die 
aus der DE 100 53 446 Al beschriebene Fahrtrichtungsstabilisierung erleichtert 
dem Fahrtgeber die Arbeit, weil StOrungen beim Verfahren der Bodenverdich- 
15 tungsvorrichtung. z. B. durch unebene B6den. Steine, Querkrafte. etc.. sofort 
durch die Bodenverdichtungsvorrichtung selbst ausgeregelt werden und nicht 
eine Abweichung der Bodenverdichtungsvorrichtung vom vorgegebenen Kurs be- 
wirken. 

20 Auf diese Weise weist das erflndungsgem^e Bodenverdichtungssystem wenig- 
stens zwei Regelkreise auf: Der au^ere Regelkreis umfasst den Fahrtgeber und 
bewirkt. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung einem bestimmten Weg bzw. 
Kurs folgt. Der Weg kann entweder ein mehr oder weniger zufailig bestimmter 
Weg innerhalb der Grenzen der zu verdichtenden Flache oder ein exakt durch 
die Wegplanungseinrlchtung vorgegebener Fahrweg sein. Der innere Regelkreis 
hingegen ist direkt mit der Bodenverdichtungsvorrichtung gekoppelt und er- 
kennt bereits geringfaglge Abweichungen von einer durch den aufieren Re- 
gelkreis vorgegebenen Fahrtrichtung bei einer Geradeaus- oder Kurvenfahrt der 
Bodenverdichtungsvorrichtung. Durch Kombination der beiden Regelkreise ist es 
30 mSglich. die Bodenverdichtungsvorrichtung sehr prazise auf der zu verdichten- 
den Flache zu verfahren. 

Der mechanische Aufbau einer als Bodenverdichtungsvorrichtung geeigneten Vi- 
brationsplatte ist an sich bekannt und in der DE 100 53 446 Al ausfuhrUch be- 
35 schrieben, so dass sich eine Wiederholung erflbrigt. Jedenfalls ist es zweckma- 
^ig. wenn die Bodenverdichtungsvorrichtung einen Schwingungserreger mit zwei 
zueinander parallelen. gegenlauflg formschlOssig drehbaren Wellen aufweist. die 
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1 jeweils wenlgstens eine Unwuchtmasse tragen und deren Phasenlage zueinander 
versteUbar ist. Durch die VersteUung der Phasenlage 1st es mSgUch. etae Fahr- 
bewegung der VibraUonsplatte in Vorwarts- und Rticlcwarts-Richtung zu bewir- 
ken. 

5 

Besonders vortellhaft ist es. wenn auf wenigstens elner der Wellen des Schwln- 
gungserregers zwei Unwuchtmassen axial versetzt angeordnet sind. die hinsicht- 
llch ihrer Phasenlage zueinander verstellbar sind. Dadurch wird eine Lenkein- 
richtung gebildet. mit der es dann mSglich ist. die Phasenlage der Unwuchtmas- 
10 sen zueinander einzustellen und dadurch ein Giermoment urn die Hochachse der 
Vibrationsplatte zu erzeugen. was eine Verdrehung der Vibrationsplatte uber 
dem Boden zur Folge hat. 

Aufgrund der hochentwickelten Fahrtregelungseinrichtung ist es nlcht nur m6g- 
15 lich. die Vibrationsplatte hin- und her zu verfahren bzw. im Stand zu verdrehen. 
Vielmehr lassen sich auch Kurvenradien durch Oberlagerung der Vortriebsbewe- 
gung und des Giermoments prazise durchfahren. Diesen besonderen Vorteil 
macht sich das erflndungsgemafie Bodenverdlchtungssystem zunutze. um insbe- 
sondere in KombinaUon mit der Wegplanungseinrichtung optimierte Fahrwege 
20 auf der zu verdichtenden Fiache zu reaUsieren. 



30 



35 



Bei einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erflndung sind in der Vibrations- 
platte mehrere Schwingungserregungselnrichtungen vorgesehen. die nach dem 
gleichen. oben beschriebenen Zwei-Wellen-Prinzip arbeiten. Dabei 1st es vortell- 
haft. wenn die Vortrlebsrichtung von wenigstens einer der Schwingungserre- 
gungseinrichtung von denen der anderen abweicht. Durch gezielte individuelle 
Ansteuerung der einzelnen Schwingungserregungseinrichtungen ist es dann 
mdglich. die Vibrationsplatte in verschiedene Richtungen zu bewegen. ohne dass 
die den Boden berfihrende Bodenkontaktplatte Qber dem Boden verdreht werden 
muss. Vielmehr bleibt die Relativstellung der Bodenkontaktplatte zum Boden er- 
halten. wahrend die Bodenkontaktplatte und damit die gesamte Vibrationsplatte 
aufgrund der Wirkung der Jeweiligen Schwingungserregungseinrichtungen in die 
gewiinschte Richtung bewegt wird. Die Jeweils nicht zum Vortrleb oder zur Len- 
kung genutzten Schwingungserregungseinrichtungen k6nnen dabei derart einge- 
stellt werden. dass sie ledigUch eine Vertikalschwingung erzeugen. die aus- 
schlie^lich zur Bodenverdichtung genutzt werden kann. wle auch in der DE 100 
53 446 Al beschrieben. 
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung dieser Variante welst die von 
den Schwlngungserregungseinrlchtungen beaufschlagte Bodenkontaktplatte ei- 
nen im Wesentlichen krelsfSrmlgen Gruncirtss auf. Dieser Grundriss ermSgllcht 
es In besonders einfacher Weise. die Vlbrationsplatte glelchmajBig in alle Him- 
melsrichtungen zu bewegen. 



Wie bereits oben dargelegt. lasst sich das erfindungsgem^fie Bodenverdichtungs- 
system zur Realisierung von zwei altemativen Verfahren zur automatlsierten Bo- 
denverdichtung nutzen: 



Nach elnem ersten erflndungsgemajSen Verfahren wlrd die Bodenverdlchtungs- 
vorrichtung automatisch innerhalb der Flachengrenzen. vorzugsweise In Gerade- 
ausrichtung verfahren. wobei eine Annaherung der Bodenverdlchtungsvorrich- 
tung an eine der Flachengrenzen erfasst wird. Bei Annaherung an elne Flachen- 
grenze erfolgt ein automaUsches Andem der Fahrtrichtung der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung derart. das die Bodenverdichtungsvorrichtung die jeweilige 
Fiachengrenze nicht fiberfahrt. sondem innerhalb der Fiache die Fahrt fortsetzt. 

Gemae dem zweiten erfindungsgemaeen Verfahren ist es ebenfalls mdghch. zu- 
nachst die Flachengrenzen der zu verdichtenden Fiache zu deflnieren, wobei die 
die Flachengrenzen reprasentierenden Daten gespeichert werden kSnnen. Auf- 
grund dieser Daten wird elne Vorgabe fQr einen Fahrweg geplant. mlt dem si- 
chergestellt wird. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung bei Einhaltung der 
Fahrwegsvorgabe die zu verdlchtende Fiache wenlgstens einmal voUstandig 
uberfahrt. SchlieJSUch wlrd die Bodenverdichtungsvorrichtung automatisch ent- 
lang der Fahrwegsvorgabe verfahren. 

Die bisher beschriebenen Ausgestaltungen der Erflndung zielen im Wesentlichen 
auf eine geometrlsche Vorgabe bzw. Beinflussung des Fahrwegs der Bodenver- 
dichtungsvorrichtung ab. Bei einer besonders vorteilhaften Weiterentwlcklung 
der Erflndung ist es altemativ oder erganzend mSgUch, den Bodenverdlchtungs- 
zustand des Bodens zu erfassen und als Kriterlum far die Wegplanung zu nut- 
zen. Dies ist Insbesondere Jewells an der Stelle maglich. die gerade von der Bo- 
denverdichtungsvorrichtung flberfahren wird. So ist es zum Beispiel bekannt. 
aufgrund der auf elne Bodenkontaktplatte der Bodenverdichtungsvorrichtung 
wirkenden Reaktlonskrafte des Bodens oder aufgrund seines Dampfungsverhal- 
tens RiickschKisse auf den Verdlchtungszustand zu Ziehen. Auch ist es mogllch. 
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aufgrund von Anderungen dieses Verhaltens zu erkennen. tawiewelt der Boden 
berelts verdichtet ist. In dlesem Zusammenhang sel zum Beispiel auf die DE 100 
46 336 Al. WO-A-98-17865 und WO-A.95-10664 verwiesen. in denen derartige 
Mogllchkeiten zum Feststellen des Verdichtungszustandes erdrtert sind. 

Die auf diese Weise gewonnene Information uber den Ist-Verdichtungszustand 
des Bodens wird mit einem SoUwert vergUchen. den der Bediener fiber eln geeig- 
netes Eingabemedium. zum Beispiel aber auch per Fernsteuerung oder fiber ei- 
nen Computer (Laptop) eingeben kann. Wenn erkannt wird. dass der Ist-Ver- 
dichtungszustand den Soll-Verdichtungszustand ubersteigt und somit das ge- 
wfinschte Verdichtungsergebnis in dlesem Berelch des Bodens erzielt worden ist. 
kann die Wegplanungseinrichtung eine Anderung der Fahrwegsvorgabe derart 
vomehmen. dass der betreffende Bodenbereich nicht nochmals fiberfahren wird. 
Es ist somit moglich. durch Kombination der Flachendefinitionsdaten des zu 
15 verdlchtenden Bodens und der Positionsdaten der Bodenverdichtungsvorrich- 
tung einerseits mit den ermittelten Verdichtungsdaten andererseits durch die 
Wegplanungseinrichtung eine Strategic festzulegen. urn eine weg- oder zeitopti- 
mierte Wegstrecke ffir die Fahrt der Bodenverdlchtungsvorrlchtung vorzugeben. 
Dies ist insbesondere dann hilfreich. wenn mehrere Obergange der Bodenver- 
20 dichtungsvorrichtung fiber den Boden erforderlich sind. 



10 



Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend 
ter Zuhilfenahme der begleitenden Figuren naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Draufslcht einer zu verdichtenden Fiache 

Eriauterung einer ersten Ausffihrungsform der Erfindung; 



un- 



zur 



Fig. 2 in schematischer Darstellung ein erflndungsgemaJSes Bodenver- 

dichtungssystem in der ersten Ausffihrungsform: 



Fig. 3 eine schematische Darstellung einer zu verdichtenden Fiache 

Eriauterung einer zweiten Ausffihrungsform der Erfindung; 



zur 



Fig. 4 ein Schema zur Eriauterung der Fahrtregelung bei der zweiten 

Ausffihrungsform der Erfindung; 



Fig. 5 



verschiedene Varlanten einer Bodenverdlchtungsvorrlchtung ffir 
das erflndungsgemajBe Bodenverdichtungssystem. 
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1 Fig. 1 zelgt in schematlscher Draufslcht eine zu verdichtende Flache 1. die von 
(in der ReaUtat unslchtbaren) Flachengrenzen 2 umschlossen bzw. deflnlert ist. 

Die Flache 1 besteht z. B. aus elnem locker aufgeschfitteten Boden aus Kies 
5 Oder Erde und ist zur Verfestlgung durch elne Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 
zu verdichten. Als Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 elgnet slch In flbhcher Weise 
eme an sich bekannte Vibrationswalze oder elne Vibratlonsplatte. Die Bodenver- 
dxchtungsvomchtung 3 weist wenigstens einen Schwingungserreger auf. mlt 
dem elne Bandagentrommel (bei der Walze) oder eine Bodenkontaktplatte (bel 
10 der Vibratlonsplatte bzw. Ruttelplatte) mit einer vorzugsweise vertikalen Schwin- 
gung beaufschlagt wird. Dieses Bodenverdichtungsprlnzlp ist seit langem be- 
kannt und bewahrt. so dass slch eine weltergehende Erlauterung ertxbrigt. 

^ dargestellt. dass die Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 innerhalb der 
15 Flachengrenzen 2 entlang elnes Fahrwegs 4 bewegt wurde und dadurch bereits 
exnen Tell der FUche 1 verdlchtet hat. Der Fahrweg 4 in den, In Fig. 1 gezeigt.n 
Be,sp.el veriauft im Wesentlichen spiralfiinnig. Selbstversttndllch ist es auch 
moglich. die Flache 1 mlt Hilfe von anderen Fahnvegen. z. B. elnem maanderfor- 
migen Weg. einem Hin- und Herverfahren der Bodenverdichtungsvorrlchtung 3. 
20 exner Zickzack-Fahrt oder gar durch vaillg zufaUlges Oberfahren der Flache 1 zu 
verdichten. 




Zur Steuerung der Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 ist es unter anderem be- 
kannt. elne Femsteuerung 5 vorzusehen. die Steuerbefehle an die Bodenverdich- 
tungsvorrlchtung 3 aber Kabel oder kabellos aber eine Funk-. Infrarot- oder 
Laserstrecke abermittelt und dadurch die Vonvarts-. Ruckwarts- oder Lenkbe- 
wegung der Bodenverdlchtungsvorrichtung 3 kontroUiert. Oblicherwelse wird die 
Femsteuerung 5 von elnem Bedlener gehalten. der dadurch die gewOnschten 
Steuerbefehle vorgeben kann. 

30 

Erflndungsgema^ Jedoch welst die Femsteuerung 5 erhebllch mehr Komponen- 
ten und Funktlonen auf. als aus dem Stand der Technik bekannt. Dies wird Im 
Zusammenhang mlt Fig. 2 deutllch. 

35 Danach weist die Femsteuerung 5 (auch als Steuervorrichtung bezelchnet) unter 
anderem eine Fiachendeflnitlonselnrlchtung 6. elne Wegplanungselnrlchtung 7 
elnen Fahrtgeber 8a sowie elne zusatzUche Elngabeelnrlchtung 9 auf. Insbeson- 
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10 



15 



dere die Fiachendeflnitlonselnrlchtung 6. die Wegplanungselnrichtung 7 und der 
Fahrtgeber 8a kSnnen besonders vorteilhaft softwaremaeig in elnem Computer 
10. z. B. einem Laptop, mlt elner Eingabeeinrichtung 11 und elner Anzelge 12 
untergebracht werden. 

tJber einen Sender 13 ist die Femsteuerung 5 iiber eine Funk-, Infrarot- oder 
Laserstrecke mlt einem Empfanger 14 auf der Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 
gekoppelt. der die von der Femsteuerung 5 erhaltenen Steuerslgnale an eine 
Fahrtregelungseinrichtung 15 weitergibt. 



Die Fahrtregelungseinrichtung 15 der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 dient 
zum Ansteuem eines Schwingungserregers 16. der in bekannter Weise eine Ver- 
tikalschwingung zur Bodenverdichtung in eine Bodenkontaktplatte 17 einleltet. 
Der Schwingungserreger 16 besteht aus einem sogenannten Zwei-Wellen-Erre- 
ger. wobei die Wellen 25. 26 formschlttssig gegenlaufig drehbar miteinander ge- 
koppelt sind und Jewells wenigstens eine Unwuchtmasse tragen. Ati^er zur Er- 
zeugung der Vertikalschwingung zur Bodenverdichtung dient der SchWingungs- 
erreger 16 auch zum Erzeugen einer Kraftwirkung in Fahrtrichtung (vorwarts 
Oder riickwarts) sowie zum Erzeugen eines Giermoments um die Hochachse der 
20 Bodenverdichtungsvorrichtung 3. um eine Lenkbewegung zu erzeugen. Ein der- 
artlger Schwingungserreger 16 1st z. B. aus der DE 100 53 446 Al sowie der DE- 
G 78 18 542.9 bekannt. so dass sich eine weitergehende Beschreibung ertibrlgt. 

An der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 ist darfiber hinaus eine PosIUonserfas- 
sungseinrichtung 18 zum Erfassen der aktuellen Position der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung 3 vorgesehen. Bei der Positionserfassungseinrichtung 18 kann 
es sich z. B. um einen GPS-Empfanger handeln. Alternativ dazu ist es maglich. 
die Positionserfassungseinrichtung 18 auch raumUch getrennt von der Boden- 
verdichtungsvorrichtung 3. z. B. an der Femsteuerung 5. vorzusehen. wobei 
30 dann Mittel vorhanden sein mfissen. mit denen die Positionserfassungseinrich- 
tung 18 relativ prazlse den Jeweiligen aktuellen Standort der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung feststellen kann (Laser. Radar). 

Sofem die Positionserfassungseinrichtung 18 auf der Bodenverdichtungsvor- 
35 richtung 3 angeordnet 1st. genfigt es. wenn sie zum Bestimmen von absoluten 
geografischen Ortskoordlnatcn Ihres Jeweiligen elgenen Aufenthaltsortes ausge- 
bildet ist. Wenn aber die Positionserfassungseinrichtung 18 atUSerhalb von der 
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I Bodenverdlchtxmgsvorrlchtung 3 aufgebaut wird. muss sie selbstverstandlich in 
der Lage seln. die Ortskoordlnaten des jewelligen Aufenthaltsortes der Boden- 
verdichtungsvorrlchtung 3 zu bestimmen. 

1 Ebenso ist es m6gUch. den Fahrtgeber 8a statt In der Femsteuerung 5 ebenfalls 
an der Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 anzuordnen (Bezugszelchen 8b). Grund- 
satzUch ist aber zu beachten. dass jegliche Elektronlk m6glichst femab von der 
Bodenverdichtungsvorrichtung 3 angeordnet warden sollte. um eine Beschadl- 
gung durch die starken Schwingungen des Schwlngungserregers 16 zu vermei- 
den. Sofem also mSglich. sollten die erforderUchen Daten an der Femsteuerung 
5 generiert und dann nur noch zur Steuerung des Schwlngungserregers 16 an 
die Bodenverdichtungsvorrichtung 3. flber den EmpfSnger 14 und die Fahrtrege- 
lungseinrichtung 15 iibermittelt werden. 

15 Nachfolgend wird das erfindungsgem^e Verfahren anhand eines ersten Bei- 
splels eriautert. In dem Computer 10 ist ein nicht dargestellter Speicher z B 
eine CD-ROM. vorgesehen. auf der geograflsche Ortsdaten gespeichert sind. die 
wenlgstens den Berelch betreffen. in dem sich die zu verdichtende Fiache 1 be- 
findet. Derartige Speichermedien sind z. B. far Navigatlonssysteme in Fahrzeu- 

20 gen erhaltlich. 

Cber einen nicht dargesteilten GPS-Empfanger. der beispielsweise auch in der 
Positionserfassungseinrichtung 18 vorgesehen seln kann. erhait die Flachendefi- 
niiionseinrichtung 6 die erforderUchen Angaben. um aus dem Ortsspeicher die 

Z%TrT der Anzeige 12 darzustellen. 

Mit Hilfe der Eingabeeinrichtung U. wozu auch eine bekannte Maus-Steuerung 
Oder andere graflsche Elngabemittel gehoren konnen. deflniert der Bediener auf 
der Anzeige 12 die Grenzen 2 der zu verdlchtenden Flache 1. In der Flfichendefl- 
nitlonselnrichtung 6 werden die graflschen Eingaben vom Bediener in absolute 
30 Oder relative Ortskoordlnaten umgesetzt und der Wegplanungseinrichtung 7 zur 
Verfagung gesteUt. 

Absolute Ortskoordlnaten. z. B. in Form von GPS-Koordinaten. eignen sich be- 
senders gut ftzr eine pr^zise Bodenverdichtung einer gr5J3eren Flache. Alternativ 
35 dazu ist es auch moglich. mit relatlven Ortskoordlnaten zu arbeiten und - aus- 
gehend von einem Referenzpunkt - mit Hilfe der Flfichendefinitionseinrichtung 6 
Relativangaben. wie z. B. Langen. Winkel. Himmelsrichtungen. einzugeben 
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1 Die Venvendung von relatlven Ortskoordinaten kann Insbesondere dann vorteil- 
haft sein. wenn slch die Bestimmung absoluter Ortskoordinaten (z. B. GPS-Koor- 
dlnaten) als schwlerlg oder zu ungenau erwelst. Zur Bestimmung der relatlven 
Ortskoordinaten kann die Positionserfassungseinrlchtung z. B. einen in der 
5 N^he der zu verdichtenden FMche 1 aufgestellten Sender aufweisen. der die Fla- 
che 1 mit einem bestlmmten Signal uberstreicht. Vorteilhafterv^eise 1st darGber 
hinaus ein zweiter Sender von dem ersten Sender raumlich getremxt aufgebaut 
der ebenfalls ein Signal abstrahlt. so dass ein zu der Positionserfassungseinrlch' 
tung 18 geherender Empfenger auf der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 durch 
10 Auswertung der Signale (z. B. durch Bestimmung von Interferenzen oder Pha- 
senunterschleden) die genaue Relativstellung sowle gegebenenfalls die Relativbe- 
wegung zu den Sendem ermitteln kann. Der zweite Sender kann auch durch ei- 
nen Transponder gebUdet werden. dem von au^en kein zweites Signal zugeftihrt 

15 " H 7 ''^'""''^ ^'"'^ ""'^ ^^^^'^ -rackgibt. so dass das 

15 au^andage Verlegen von LeitungskabeM zu dem zwelten Sender entfallt. 

Selbstverstandlich sind auch andere Vorrichtungen and Verfahren zur Bestim- 
mung der PosiUon der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 moghch. wie sie z. B 

20 vilt " IT""^: Flugzeugtechnik oder neuerdings aus der Fahrzeugna: 

20 vlgation bekannt sind. 




D,e Wegplanung=clnr,chtu„g 7 legt aufgrund von mathemaUschen Algor,th.ne„ 
Fahrweg fest. auf dem s.ch d.e VlbraUonspIatte 3 b.weg,n muss, urn die 
FU<*e 1 vollstand.g zu verdlchten. W.e berelts beschrieben .st e. dabe. m«gUob 
aU Zlelv»rgabe fur die Wegp,anung el„e„ splralBrmlgen Weg. elnen maandrl.- 
rend«. oder strelf.,rfSnnlge„ Verlauf oder etae Zlcfeack-Bewegung des Wegs 
von^geb«,. Se.b3tver3tandl.eh ,.nd h.er verseh.edene Bewegungssehen,ata mOg- 
Ueh. d.e vom Bed.ener auagewthlt werden kannen. z.a. der Wegp.anung .st es. 
d e zu verdlchtende FUche 1 wen.g3tena emma. vo.,s.and.g zu aberfahren. Urn 
30 etoe au3r«ch.nde Bodenverdlchtung errelohen zu kannen. w.rd as Jedoch oft- 
ma.s erford«:Ueh aeto. d.e mob. n..hxmaU zu aberfahren. D.eae Anforderung 
kann ebenfaUs be. der Wegptanung ber0ek3.ehtlgt werden. 

35 3 wlrd manueU. z. B. m.t HUfe der Elngabe- 

e.™.chtung 9. von. Bed.e„er m die N*he Oder auf d.e zu verd.chtend. P«ehe 1 

gefahren. 



MULLER . HOFFMANN & PARTNER 

Wacker Construction Equii»nent AG 



54.822 



- 17- 
14.04.2003 



Zu Beginn der Verdlchtungsarbeit erhSlt der Fahrtgeber 8a in der Femsteuening 
5 bzw. der alternative Fahrtgeber 8b auf der Bodenverdlchtungsvorrichtting 3 
einerseits die den vorgegebenoi Fahnveg 4 reprd.sentierenden Oaten von der 
Wegplanungseinrichtung 7 und andererselts Slgnale von der Positionserfas- 
sungselnrlchtung 18, die den Fahrtgeber 8a. 8b flber die aktuelle Position der 
Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 informiert. Der Fahrtgeber 8a, 8b leitet dann 
aber die Fahrtregelungselnrlchtung IS die entsprechenden MaJSnahmen ein, urn 
die Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 auf dem von der Wegplanungseinrichtung 7 
vorgegebenen Kurs zu bewegen. Wenn die Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 vom 
vorgegebenen Fahrweg 4 abwelcht. regelt der Fahrtgeber 8a/8b entsprechend 
gegen. um die Abweichung zu kompensieren. 

Auf diese Welse ist eine automatische Verdichtung der Flache 1 mdglich, ohne 
dass der Bedlener eingreifen und die Fahrt manuell steuem muss. 

Lediglich fur NotfaUe oder bei besonderen Hindemlssen steht ihm die Elngabe- 
einrichtung 9 zur Verftigung. die - wie eine klassische Femsteuerung - uber den 
Empfanger 14 und die Fahrtregelungselnrlchtung 15 das Fahrverhalten der Bo- 
denverdichtungsvorrlchtung 3 beeinflusst. 

Altemativ dazu ist es auch mdgUch. durch die Elngabeelnrlchtung 9 den vom 
Fahrtgeber 8a/8b vorgegebenen Sollwert nachtragllch zu verSndem und dann 
erst an die Fahrtregelungselnrlchtung 15 zur Steuerung des Schwtngungserre- 
gers 16 welterzuleiten. 

Zur Sicherheit ist es zweckma^ig. dass die Eingabeeinrichtung 9 in Jedem Fall 
die automatische Steuerung der Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 aberstimmen 
kann. Auf diese Weise behalt der Bedlener die Kompetenz. die Bodenverdich- 
tungsvorrlchtung 3 Jederzeit und unabhangig von der Automatik steuem zu kon- 
nen. 

Damlt die Posltionserfassungselnrichtung 18 ihre Daten an die Steuervorrich- 
tung 5 fibermitteln kann, ist es zweckmajSlg, wenn einerseits der Empfanger 14 
auch als Sender und andererselts der Sender 13 auch als Empfanger ausgebil- 
det ist. Auf diese Welse ist ein standiger Austausch der Daten zwischen der 
Steuervorrlchtung 5 und der Bodenverdichtungsvorrlchtung 3 m6gllch. wobei 
auch andere, nlcht die Erflndung betreffende Informationen. wie z. B. Mo- 
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1 tordrehzaM. Schwingungsfrequenzen, Schwlngungsamplituden, Oltemperatur, 
Daten zur Bestimmimg des aktuellen Verdichtungszustands des Bodens. etc.. 
abertragen und z. B. auf der Anzelge 12 angezeigt werden kdnnen. 

5 Die raumUche Zuordnung der Komponenten der Steuervorrichtung/Femsteuc- 
rung 5 ist nicht so streng wie in Fig. 2 dargestellt. So ist es ohne welteres mog- 
lich, zumindest einzelne Komponenten der Steuervorrichtung 5 auch direkt auf 
der Bodenverdlchtungsvorrlchtung 3 anzuordnen, wenn dies zweckmajSlg ist. 
Auch ist es moglich. die Steuervorrichtung 5 vollstandig, d. h. einschliejBlich der 
10 Elngabeeinrichtung 11 und der Anzeige 12 direkt auf der Bodenverdichtungs- 
vorrichtung 3 anzuordnen. Das kann besonders dann zweckmajSig sein. wenn 
die Fiachendefinition in besonders einfacher Weise, z. B. ohne Zuhilfenahme 
von GPS-Koordinaten, erfolgen soli. 

15 Besonders hllfreich ist es. wenn die Daten der Positionserfassungseinrichtung 
18 zusatzhch in einem Speicher abgelegt werden, der mit einer Auswerteeinrieh- 
tung gekoppelt ist. Die Auswerteeinrichtung ist in der Lage. die Daten der Posi- 
tionserfassungseinrichtung 18 grafisch z. B. auf der Anzeige 12 darzustellen. 
Auf dlese Weise hat der Bediener die Moglichkeit. relativ lelcht den bereits zu- 
20 rfickgelegten Fahrweg der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 zu kontroUieren und 
z. B. mit der vordefinierten Flache 1 bzw. deren Fiachengrenzen 2 zu verglel- 
chen. Ebenfalls kann der von der Wegplanungseinrichtung 7 vorgegebene Fahr- 
weg 4 auf der Anzeige 12 dargestellt werden, was die Kontrollmdglichkeit far 
den Bediener verbessert. Jedenfalls hat der Bediener damit die MogUchkelt zu 
erkennen. ob die Vibrationsplatte 3 tatsachUch die Flache 1 In der gewflnschten 
Weise aberfahren hat. 

Altemativ zu einer grafischen Darstellung konnen auch Istwertprotokolle erstellt 
werden, die in schriftUcher Form mit den SoUwertvorgaben verglichen werden 
30 kSnnen. 

Anhand der Fig. 3 und 4 wlrd eine zweite AusfQhrungsform der Erflndung eriau- 
tert. 

35 Diese Variante 1st einfacher gestaltet als die weiter oben beschriebene erste 
Ausffihrungsform. Insbesondere ist es hierbei nicht erforderlich. permanent die 
aktuelle Position der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 zu erfassen. Ebenfalls ist 
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kelne Wegplanungseinrichtung erforderllch. Die Definition der zu verdichtenden 
Flache 1 mit Hilfe der Flachendefinitionseinrichtung 6 kann ebenfalls verein- 
facht vorgenommen werden. 

Der der zweiten Ausfahrungsform zugrundeliegende Gedanke der automatischen 
Bodenverdichtung besteht darin, dass die zu verdichtende Flache mehr oder we- 
niger zufallig von der Bodenverdlchtungsvorrlchtung 3 uberfahren wird. Die Bo- 
denverdlchtungsvorrichtung 3 fahrt dabei vorzugsweise stets geradeaus, bis sie 
eine der Flachengrenzen 2 erreicht. Dort angekommen andert sie ihre Fahrtrich- 
tung und fahrt innerhalb der Flache 1 in eine andere Richtung weiter, bis sie er- 
neut auf eine Flachengrenze 2 stojBt. Im Laufe der Zeit wird auf diese Weise 
nach dem Zufallsprinzip die gesamte Flache 1 automatisch verdichtet. 

Fig, 3 zeigt die Fahrbewegung der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 in Gerade- 
ausrichtung entlang eines Fahrwegs 20. Bei Erreichen der Flachengrenze 2 an- 
dert die Bodenverdichtungsvorrichtung 3 ihre Fahrtrichtung und fuhrt die Fahrt 
fort. Die Richtungs^nderung bei dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel unterliegt fol- 
gender Regel: Die Bodenverdichtungsvorrichtung 3 biegt stets nach rechts ab 
und andert ihren Richtungswinkel um 315*", so dass der Fahrweg 20 einen spit- 
zen Abbiegewinkel a von 45° einschlieJSt. Selbstverstandlich sind beliebige ande- 
re Winkelstellungen, aber auch andere Fahrtregeln denkbar. 

In Fig. 4 wird das Beispiel eines Abbiegewinkels a von 90° gezeigt. Ein spitzer 
Abbiegewinkel a hat Jedoch den Vorteil, dass die Flache 1 auch nach dem Zu- 
fallsprinzip relativ rasch verdichtet wird, wahrend bei einem Winkel von 90°, 
insbesondere bei rechtwinklig zueinander stehenden Flachengrenzen 2, die Ge- 
fahr besteht, dass stets der gleiche Fahrweg 20 von der Vibrationsplatte 3 abge- 
fahren wird. 

Die Flachendefinitionseinrichtung kann im Verhaltnis zur ersten Ausfuhrungs- 
form der Erflndung sehr einfach ausgestaltet werden. So ist es z. B. moglich, die 
Flachengrenzen 2 mit Hilfe eines gespannten Drahtes oder durch auf den Boden 
aufgespruhte Farbmarkierungen zu kennzeichnen. Selbstverstandlich sind auch 
andere Kennzeichnungsmdglichkeiten denkbar, die nach einem mechanischen, 
optischen, magnetischen, induktiven oder kapazitiven Prinzip arbeiten. So ist es 
insbesondere bei rechtecklgen Fiachen sehr einfach denkbar, die Flachengren- 
zen 2 mit Hilfe von Lichtschranken zu definieren. 
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An der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 1st eine in eine in den Figuren nicht 
dargestellte Positionserfassungseinrichtung vorgesehen, die ebenfalls einfacher 
als die weiter oben erlS.uterte Positionserfassungseinrichtung 18 der ersten Aus- 
fuhrungsform der Erflndung ausgestaltet sein kann. Es genugt namlich, wenn 
die Positionserfassungseinrichtung lediglich die aktuelle Position der Bodenver- 
dichtungsvorrichtung 3 in der Nahe einer Jeweiligen Flachengrenze 2, also eine 
Annaherung der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 an die Flachengrenze 2 detek- 
tiert. Nicht hingegen ist es erforderlich. dass die Positionserfassungseinrichtung 
standig die aktuelle Position der Bodenverdichtungsvorrichtung 3 erfasst. 

Dementsprechend kann die Positionserfassungseinrichtung mlt einem geeigne- 
ten Detektor ausgestattet sein, urn die oben definierten Flachengrenzen 2 zu er- 
kennen. 

Bei Erreichen der Flachengrenze 2 bewirkt ein sich ebenfalls von dem oben be- 
schriebenen Fahrtgeber 8a/8b unterscheidender, einfacherer Fahrtgeber (nieht 
dargestellt) eine Anderung einer Fahrtrichtung entsprechend einer vorgegebenen 
RegeL Wie oben dargelegt, ist es z. B. mdglich. stets einen Abbiegevorgang in die 
gleiche Richtung oder mit einem bestimmten Winkel vorzusehen. Altemativ dazu 
konnen auch zufaUig gewahlte Winkel abgefahren werden. Es ist lediglich 
sicherzustellen. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung 3 nach Anderung der 
Fahrtrichtung nicht weiter das Bestreben hat, uber die Flachengrenze 2 - hin- 
auszufahren. SoUte dies - z. B. bei einer fest vorgegebenen Richtungsanderung 
mit einem konstanten Winkel bei bestimmten Konstellationen von Flachengren- 
zen 2 - dennoch der Fall sein, mixsste der Fahrtgeber umgehend entsprechende 
weitere SteuerungsmaJSnahmen, also z. B. eine emeute Richtungsanderung ge- 
maJ3 der vorgegebenen Regeln, ergreifen. 

In Fig. 4 ist gezeigt, dass die Flachengrenze 2 jeweils einen Grenzbereich 21 um- 
fassen darf, der eine gewisse Toleranz zulasst, innerhalb der die Bodenverdich- 
tungsvorrichtung 3 ihre Fahrtrichtung zu andern hat. 

Wie bereits in der Beschreibungseinleitung ausfuhrlich eriautert, weist das er- 
findungsgema^e Bodenverdichtungssystem vorzugsweise eine Bodenverdich- 
tungsvorrichtung mit einer Fahrtrichtungsstabilisierung auf, wie z. B. aus der 
DE 100 53 446 Al bekannt. Dabei handelt es sich z. B. um eine Vibrationsplatte 
3 mit dem Schwingungserreger 16. der die zwei gegeniaufig drehenden Wellen 
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1 2S. 26 aufwelst. auf denen Jewells wenlgstens cine Unwuchtmasse angeordnet 
ist. 

Vortellhafterweise ist die Bodenverdlchtungsvorrichtung mit einer Fahrtrlch- 
5 tungsstabilislerung entsprechend der DE 100 35 446 Al ausgestattet. Dies ist 
Jedoch nicht zwingend erforderlich. SelbstverstSndlich ist es auch moglich. fOr 
das Bodenverdichtungssystem elne konventionelle Bodenverdichtungsvorrich- 
tung. insbesondere eine fibliche Vibrationsplatte, zu verwenden, die keine 
Fahrtrichtungsstabilisierung im Sinne der DE 100 35 446 Al aufweist. FUr die 
10 Einhaltung des Fahrwegs sorgt danri der Fahrtgeber, wobei gelegentliche Abwel- 
chungen vom vorgegebenen Kurs akzeptiert werden. 

In Anlehnung an die DE 100 35 446 Al konnen auch Bodenverdichtungsvor- 
rlchtungen mit mehr als einem Schwingungserreger verwendet werden. wie z. B. 
15 in Fig. 5 gezeigt. 

Fig. 5a zeigt schematisch die Draufsiclit auf eine Vibrationsplatte mit der Bo- 
denkontaktplatte 17. auf der zwei Schwingungserreger 27. 28 versetzt angeord- 
net sind. Zwischen den Schwingungserregern 27. 28 ist eine Hochachse 29 vor- 
20 gesehen. Es ist erkennbar. dass die Schwingungserreger 27. 28 bei unterschied- 
licher horizontaler Kxaftwirkung ein Giermoment um die Hochachse 29 erzeugen 
kdnnen. 

Bei der Variante in Fig. 5b sind auf der Grundplatte 17 einer Bodenverdlch- 
tungsvorrichtung die Schwingungserreger 27. 28 und zusatzlich ein weiterer 
Schwingungserreger 30 angeordnet. Allein aufgrund der Tatsache. dass aUe drei 
Schwingungserreger Vertikalschwingungen erzeugen. 1st ersichtllch. dass eine 
derartlge Vibrationsplatte hervorragend zur wlrksamen Bodenverdichtung geeig- 
net ist. Durch die unterschledlich angeordnete Wirkrichtung der Schwingungs- 
30 erreger - der mittlere Schwingungserreger 30 ist um 90° gegenQber den beiden 
anderen Schwingungserregern 27. 28 verdreht - wird die Lenkbarkelt der Vibra- 
tionsplatte verbessert. 

SchUe^lich 1st in Fig. 5c elne Vibrationsplatte mit einer kreisformigen Boden- 
35 kontaktplatte 31 gezeigt. auf der zwel Schwingungserreger 27, 28 Qbereinander 
und um 90« zueinander versetzt angeordnet sind. Elne derartlge Vibrationsplat- 
te hat keine Vorzugsrlchtung im Slnne einer Vorwarts- oder Rackwartsfahrt. 
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1 sondem 1st universell In Jede Rlchtung einsteUbar. Durch das Ansteuem der 
Phasenlagen der Unwuchten der einzelnen Schwlngungserreger 27, 28 lasst sich 
nahezu Jede belleblge Bewegungsrichtung der Vibrationsplatte reallsieren. Dies 
1st Insbesondere in Kombination mit dem erflndungsgema3en Bodenverdlch- 

5 tungssystem sehr vortellhaft, well die Vibrationsplatte Ihre Richtung Sndem 
kann. ohne dass die Bodenkontaktplatte 31 gegendber dem zu verdichtenden 
Boden verdreht werden miisste. 

In der DE lOO 35 446 Al slnd weitere Moglichkeiten beschrieben. wie eine Bo- 
lO denverdichtungsvorrlchtung aussehen kSnnte. die in besonders vortellhafter 
Weise bei dem erfindungsgemalSen Bodenverdlchtungssystem Verwendung fln- 
det. 



15 



20 



30 



35 
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Patentanspriiche 

1. Bodenverdichtungssystem, mit 

einer fahr- und lenkbaren Bodenverdichtungsvorrichtung (3); und 

einer Steuervorrlchtung (5); 
wobei die Steuervorrichtung (5) aufwelst: 

eine Flachendefinitionseinrichtung (6) zum Festlegen einer zu verdicliten- 
den Fiaclie (1) und der zugehdrigen Fiachengrenzen (2) durch einen Bediener; 

elne Positionserfassungselnrichtung (18). zum Erfassen der aktuellen Po- 
sition der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) wenigstens in der Nahe der Fla- 
chengrenzen (2); 

einen Fahrtgeber (8a: 8b) zum Andem einer Fahrtrichtung durch Vorge- 
ben eines Sollwerts fiir eine Fahrbewegung der Bodenverdichtungsvorrichtung 
(3) derart, dass die Bodenverdichtungsvorrichtung (3) die Jeweilige Flachengren- 
ze (2) nicht tiberfahrt, sondem innerhalb der Flache (1) die Fahrt fortsetzt. 

2. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 1. dadurch gelkennseiclmet, 
dass 

die Positionserfassungseinrichtung (18) wenigstens zum Erfassen einer 
Annaherung der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) an eine der Fiachengrenzen 
(2) ausgebildet ist; 

die Fahrtrichtung durch den Fahrtgeber (8a: 8b) anderbar ist, wenn die 
Positionserfassungseinrichtung (18) eine Annaherung an die Fiachengrenze (2) 
feststellt. 

3. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flachendefinitionseinrichtung (18) eine Einrichtung zum mechani- 
schen, optischen, magnetischen, induktiven oder kapazitiven Kennzeichnen der 
Fiachengrenzen (2) aufweist. 

4. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet* 

dass die Einrichtung zum mechanischen Kennzeichnen Band- oder Drahtmittel 
aufweist, die entlang der Flachengrenzen (2) spannbar sind. 

5. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtung zum optischen Kennzeichnen Farbmittel aufweist. die ent- 
lang der Flachengrenzen auf den Boden aufbringbar sind. 
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6. Bodenverdlchtungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennieeichiiLet. 
dass die Blnrlchtung zum optischen Kennzeichnen eine Llchtschranke aufweist. 

7. Bodenverdlchtungssystem nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fahrtgeber (8a; 8b) eine Anderung der Fahrtrichtung 
2ur urspriingllchen Fahrtrichtung mit eInem vorgegebenen, wahrend des gesam- 
ten Verdichtungsvorgangs konstanten Winkel (a) oder mit sich wahrend des Ver- 
dichtungsvorgangs andemden. nach dem Zufallsprinzip ausgewahlten Winkeln 

• bewirkt. 



8. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Steuervorrlchtung aufweist: 

eine Wegplanungseinrichtung (7) zum Festlegen einer Vorgabe fiir einen 
Fahrweg (4) aufgrund der festgelegten Flache (1). derart. dass die Bodenverdich- 
tungsvorrichtung (3) bei Einhaltung der Fahrwegsvorgabe die zu verdichtende 
Fiache (1) wenigstens einmal voUstandlg uberfahrt; 
wobei 

die Posltionserfassungseinrichtung (18) zum Erfassen der aktuellen Positi- 
on der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) innerhalb der Fiachengrenzen (2) aus- 
gebildet 1st; und 

der Fahrtgeber (8a. 8b) zum Vorgeben eines Sollwerts flir eine Fahrbewe- 
gung der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) aufgrund eines Vergleichs der aktu- 
ellen Position mit der Fahrwegsvorgabe ausgebildet ist, derart. dass die Boden- 
verdichtungsvorrichtung (3) der Fahrwegsvorgabe folgt. 

9. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. 

dass die Flachendefinitionseinrichtung (6) und/oder die Positionserfassungseln- 
richtung (18) eine Koordinatenerfassungselnrlchtung zum Bestimmen von abso- 
luten geograflschen Ortskoordinaten ihres jeweiligen Aufenthaltsortes aufweist. 

10. Bodenverdlchtungssystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Flachendefinitionseinrichtung (6) einen Speicher mit geogra- 
flschen Ortshiformatlonen zu dem Bereich der zu verdichtenden Flache (I) auf- 
weist. 



11. Bodenverdichtungssystem nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Fiachengrenzen (2) durch absolute Ortskoordinaten 
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definierbar sind. 



12. Bodenverdichtungssystem nach elnem der Ansprache 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fahrwegsvorgabe durch die Wegplanungseinrichtung 
(7) in Form von absoluten oder relativen geografischen Ortskoordinaten definier- 
bar ist. 

13. Bodenverdichtungssystem nach einem der AnsprGche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wegplanungseinrichtung (7) mathematische Algorith- 
men zur weg- und/oder zeitoptimierten Wegplanung aufweist. 

14. Bodenverdichtungssystem nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Komponenten der Steuervorrich- 
tung (5), insbesondere die Flachendefinitionseinrichtung (6). der Fahrtgeber (8a) 
und/oder die Wegplanungseinrichtung (7). raumhch getrennt von der Bodenver- 
dichtungsvorrichtung (3) angeordnet ist, 

15. Bodenverdichtungssjrstem nach einem der Ansprtiche 8 bis 14, dadurch 
gelcennseichnet. dass die Flachendefinitionseinrichtung (6) raumlich getrennt 
von der Bodenverdlchtungsvorrichtung (3) angeordnet ist. und dass Daten zwl- 
schen der Flachendefinitionseinrichtung (6) und der Bodenverdichtungvorrich- 
tung (3) drahtlos, insbesondere fiber Funk. Infrarot oder durch Laser Qbertrag- 
bar sind. 



16. Bodenverdichtungssystem nach einem der Anspraiche 1 bis 15. dadurch 
gekennzeichnet, dass raumUch getrennt von der Bodenverdlchtungsvorrich- 
tung (3) und mit dleser Qber elne Funk-. Laser- oder Infrarotstrecke gekoppelt 
elne Eingabeeinrlchtung (9) zum manuellen Verandern des von dem Fahrtgeber 
(8a; 8b) vorgegebenen SoUwerts vorgesehen ist. 

17. Bodenverdichtungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Positionserfassungseinrichtung (18) mit einem Spei- 
cher gekoppelt ist, zum Spelchem von Daten zu den Jeweils von der Bodenver- 
dlchtungsvorrichtung (3) errelchten Positionen. 

18. Bodenverdichtungssystem nach einem der AnsprQche 1 bis 17, gekenn- 
zeichnet durch eine Auswerteeinrichtung. die mit der Flachendeflnitionsein- 



MOLLER • HOFFMANN & PARTNER 

Wacker Construction Equipment AG 



54.822 



-26- 
14.04.2003 



richtung (6) und der Posltionserfassungseinrichtung (18) gekoppelt ist und die 
elne Anzeige (12) zum grafischen Darstellen der vorgegebenen Flachengrenzen 
(2) und der von der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) zum Jeweiligen Zeitpunkt 
bereits verdichteten Flache aufwelst. 

19. Bodenverdichtungssystem nach einem der AnsprCiche 8 bis 18, dadurcli 
gekennzeiclmet, dass 

eine Verdichtungsergebnis-Erfassungseinrichtung zum Brfassen des Ist- 
Verdichtungszustands des verdichteten Bodens vorgesehen ist; 

die Verdichtungsergebnls-Erfassungseinrichtung mit der Wegplanungsein- 
richtung (7) gekoppelt ist, zum tJbermitteln von Information bezuglich des Ist- 
Verdichtungszustands; und dass 

die Wegplanungseinrichtung (7) zum Festlegen der Vorgabe fur den Fahr- 
weg (4) unter Berucksiclitigung des Ist-Verdichtungszustands ausgebildet ist. 

20. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 19. dadurch gekennseichxiet, 
dass 

in der Wegplanungseinrichtung (7) der Ist-Verdichtungszustand mit einem 
vorgegebenen SoU-Verdichtungszustand vergleichbar ist; 

der Fahrweg (4) durch die Wegplanungseinrichtung (7) derart vorgebbar 
ist. dass Bodenfiachen. bei denen der Ist-Verdichtungszustand den SoU-Verdich- 
tungszustand ubersteigt und damit bereits eine ausreichende Verdichtung vor- 
Uegt. nicht mehr von der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) Ciberfahren werden. 

21. Bodenverdichtungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Bodenverdichtungsvorrichtung (3) aufiveist: 

einen Fahrantrieb (16) zum Erzeugen einer Vortriebsbewegung; 

eine Lenkeinrichtung (16) zum Erzeugen eines Giermoments um eine 
Hochachse (29) der Bodenverdichtungsvorrichtung (3); 

eine Bewegungserfassungseinrichtung zum Erfassen eines Istwerts fur die 
Fahrbewegung; und 

eine von dem Istwert und dem vom Fahrtgeber vorgegebenen Sollwert be- 
aufschlagbare Fahrtregelungseinrichtung (15) zum Ansteuern der Lenkeinrich- 
tung und/oder des Fahrantriebs derart, dass eine durch die Differenz zwischen 
Ist- und Sollwert gebildetet Regelabweichung minimal ist. 

22. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 21. dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Fahrantrieb wenigstens eine Schwingungserregungseiniichtung (16) 
aufweist, mit zwei zueinEinder parallelen» gegenl^ufig drehbaren xind Jewells we- 
nigstens eine Unwuchtmasse tragenden Wellen (25, 26), deren Phasenlage zu- 
einander verstellbar ist. 

23. Bodenverdichtungssystem nach Anspruch 21 oder 22, dadurcli gekenn-* 
zeichziet, dass auf wenigstens einer Welle (25, 26) der Schwingungserregungs- 
einrichtung (16) zwei Unwuchtmassen axial versetzt angeordnet sind und dass 
die Lenkeinrichtung (16) zum Verstellen der Phasenlage der beiden Unwucht- 
massen ausgebildet ist. 

24. Bodenverdichtungssystem nach einem der Ansprtiche 21 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fahrantrieb und die Lenkeinrichtung durch eine An- 
ordnung von mehreren, zueinander ortsfest getragenen Schwingungserregungs- 
einrichtungen (27. 28; 30) gebildet sind. wobei die Schwingungserregungsein- 
richtungen (27. 28; 30) Jewells zwei zueinander parallele. gegenlaufig drehbare 
und JeweUs wenigstens eine Unwucht tragende Wellen aufweisen, deren Phasen- 
lage verstellbar ist, und wobel Jewells durch eine der Schwingungserregungsein- 
richtungen (27, 28; 30) eine Vortriebsbewegung in eine Vortriebsrichtung er- 
zeugbar ist. 

25. Bodenverdichtungssystem nach einem der Anspruche 21 bis 24. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vortriebsrichtung von wenigstens einer (30) der 
Schwingungserregungseinrichtungen von denen der anderen (27. 28) abweicht- 

26. Bodenverdichtungssystem nach einem der Anspruche 21 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine von der Schwingungserregungseinrichtung oder den 
Schwingungserregungseinrichtungen beaufschlagte Bodenkontaktplatte (31) ei- 
nen im wesentlichen kreisformigen GrundrijB aufweist. 

27. Verfahren zur automatisierten Bodenverdichtung, mit den Schritten: 
Definieren von Flachengrenzen (2) einer zu verdichtenden Flache (1) mit 

einer Fiachendeflnitionseinrichtung (6); 

automatisches Fahren einer Bodenverdichtungsvorrichtung (3) innerhalb 
der Flachengrenzen (2), im Wesentlichen in einer Geradeausrichtung; 

Erfassen einer Annaherung der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) an eine 
der Flachengrenzen (2); 
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1 - automatlsches Andem der Fahrtrichtung der Bodenverdlchtungsvorrlch- 
tung (3) derart, dass die Bodenverdichtungsvorrichtung (3) die Jeweilige Fla- 
chengrenze (2) nicht uberfahrt, sondern innerhalb der Fldche (1) die Fahrt fort- 
setzt. 

5 

28. Verfahren zur automatisierten Bodenverdlchtung, mit den Schritten: 
Deflnieren von FlS.chengrenzen einer zu verdichtenden Flache (1) und 

Speichem von die Flachengrenzen (2) reprasentierenden Daten in einer Flachen- 
definitionseinrichtung (6); 
10 - Planen einer Vorgabe fur einen Fahrweg (4), deirart, dass eine Bodenver- 
dichtungsvorrichtung (3) bei Einhaltung der Fahrwegsvorgabe die zu verdichten- 
de Flache (1) wenigstens einmal voUstandig uberfahrt; 

automatisches Fahren der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) entlang der 
Fahrwegsvorgabe . 

15 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch ge&exmseiclmet. dass das auto- 
matische Fahren die folgenden Schritte umfasst: 

Erfassen der Jeweils aktuellen Position der Bodenverdichtungsvorrichtung 

(3): 

20 - Vergleichen der aktuellen Position mit der Fahrwegsvorgabe; 

automatisches Fahren und Lenken der Bodenverdichtungsvorrichtung (3). 
derart, dass die Bodenverdichtungsvorrichtung (3) der Fahrwegsvorgabe folgt. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, durch die 
Schritte: 

Kontinuierllches Erfassen des Ist-Verdlchtungszustands des verdlchteten 
Bodens; 

Vergleichen des Ist-Verdlchtungszustands mit einem SoU-Verdlchtungszu- 

stand; 

30 - Anpassen der Fahrwegsvorgabe derart. dass Bereiche des Bodens, bei de- 
nen der Ist-Verdichtungszustand groJ3er ist als der Soll-Verdichtungszustand, 
nicht mehr von der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) uberfahren werden. 
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Zusammenfassung 



System und Vexfkhren zur 
automatisierteii Bodenverdicditimg 



Ein Bodenverdichtimgssystem welst eine fahr- und lenkbare Bodenverdichtungs- 
vorrichtung (3J sowie eine Steuervorrichtung (5) auf. Die Steuervorrichtung (5) 
weist eine Flachendefinitionseinrichtung (6) zum Festlegen einer zu verdichten- 
den Flache (1) und der zugehdrigen Fl§.chengrenzen (2) durch einen Bediener 
auf. Weiterhin ist eine Positionserfassungseinrichtung (18) zum Erfassen der 
aktuellen Position der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) vorgesehen. Ein Fahrt- 
geber (8a; 8b) andert die Fahrtrichtung der Bodenverdichtungsvorrichtung (3) 
derart durch Vorgeben eines Sollwerts fUr eine Fahrbewegung der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung (3), dass die Bodenverdichtungsvorrichtung (3) die jeweilige 
Flachengrenze (2) nicht uberfahrt, sondern innerhalb der Flache (1) die Fahrt 
fortsetzt. Erganzend kann eine Wegplanungseinrichtung (7) zum Festlegen eirier 
Vorgabe fur einen Fahrweg (4) vorgesehen seln, wobei sichergestellt ist, dass die 
Bodenverdichtungsvorrichtung (3) bei Einhaltung der Fahrwegsvorgabe die zu 
verdichtende Flache (1) wenigstens einmal voUstandig uberfahrt. Auf diese 
Weise wird eine automatische Verdichtung eines Bodens innerhalb einer vom 
Bediener vordefinierten Flache (1) ermoglicht. 



(Fig. 1) 
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